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模块化通信机房技术要求

范围

    本标准规定了模块化通信机房 (以下简称 “模块化机房”)的术语定义、组成、技术要求和微模块技

术要求等。

    本标准适用于模块化通信机房。

2 规范性引用文件

    下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标

准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本标准。

    GB 4208 外壳防护等级(IP代码)

    GB 50015 建筑设计防火规范

    GB 50045 高层民用建筑设计防火规范

    GB 50174 电子信息系统机房设计规范

    GB 50370 气体灭火系统设计规范

    GB 50689 通信局 (站)防雷与接地工程设计规范

    GB/T 19183.5-2003 电子设备机械结构户外机壳 第3部分:机柜和箱体的气候、机械试验及安全

要求

    YD/T 1051-2010通信局(站)电源系统总技术要求

    YD/T 1363.2 通信局 (站)电源、空调及环境集中监控系统第2部分 互联协议

    YD/T 1363.3 通信局 (站)电源、空调及环境集中监控系统 第3部分 前端智能设备协议

    YD/T 1363.5通信局 (站)电源、空调及环境集中监控系统第5部分 门禁集中监控系统

    YD/T 1363.6通信局 (站)电源、空调及环境集中监控系统第6部分 图像集中监控系统

    YD/T 2319-2011数据设备用网络机柜

    互联网数据中心 (IDC)综合布线系统

3 术语和定义

    下列术语和定义适用本文件。

3.1

    模块化通信机房 Modular Telecommunication Room

    由一个或多个微模块组成的通信机房。

3.2

    微模块 Micro Modular

    由机柜系统、配电系统、监控系统、供电系统 (可选)、制冷末端 (可选)、综合布线系统、安防

系统等组成的具有标准的功能定义和输入输出接口，能够完成单项或多项业务的功能单元。

3.3

    自主制冷方式 Active Cooling Mode
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    制冷末端设备放置在微模块内部对本微模块制冷的制冷方式。

3.4

    外部制冷方式 Reactive Cooling Mode

    制冷末端设备放置在微模块外部，同时对单个或多个微模块进行集中制冷的制冷方式。

4 模块化机房分类与组成

4.1 分类

    按照应用环境模块化机房可分为室内型和室外型 (集装箱式)。

4.2 组成

    模块化机房结构如图1所示。

                      1 模块化机房
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                                        图1模块化机房结构示意图

    模块化机房供电方式可分为集中供电方式与分散供电方式，其制冷方式可分为自主制冷方式和外部

制冷方式。

    模块化机房几种配置方式的示意图如图2一图5所示。
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    图5 集中供电外部制冷方式示意图

yi 模块化机房整体技术要求

5.1基本要求

    各微模块可根据功能定义确定集成度，应采用结构的一体化和规范化设计。在出厂前应进行预调试，

从而具备现场快速部署和安装、整体更换、修复、按需扩展的能力。当采用分散式供电方式时，各微模

块电源应集中化管理。

5.2 供电要求

    模块化机房的供电要求如下:

    a)对于交流供电的模块化机房整体供电方式应符合YD/T 1051-2010第8章的要求;

    b)对于直流供电的模块化机房整体供电方式应符合YD/T 1051-2010第9章的要求;

    。)模块化机房的交流供配电系统及油机的容量应满足所有微模块内的通信设备、空调及其他负荷的

用电量;

    d)模块化机房配电系统应为各微模块提供配电端子，并应考虑到后期扩容，预留相应数量的与微模

块供电系统相连的端子。

5.3 制冷要求

    模块化机房的制冷要求如下:

    a)模块化机房通信设备进风口的温湿度应符合GB 50174的要求;

    b)模块化机房给各微模块提供制冷的公共制冷部分，应给微模块提供相应制冷设备连接接口。

5.4 布线要求

    模块化机房的布线要求如下:

    a)模块化机房布线应满足YD/T 3004的要求;

    b)模块化机房内应设有综合布线条件，如走线架、光纤槽道，并应采用开放式走线架和走线槽等;
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    c)模块化机房内的供电线缆、信号线 (网线、光跳线等)应分离布放;

    d)模块化机房内的供电线缆、信号线应敷设到各微模块相应接日处。

5.5 接地要求

    模块化机房的接地要求如一下:

    a)模块化机房内应有可靠的接地措施，所有设备接地均汇于接地铜排，应通过接地端子与外部地线

连接;

    b)模块化机房的接地系统结构、接地体、接地引入线、接地汇集线、接地线等应符合GB 50689的要

求;

    c)微模块外壳上的接地端子应与接地铜排连接。

5.6 消防要求

    模块化机房的消防要求如下:

    a)模块化机房灭火系统应符合GB50015, GB50045, GB50370要求;

    b)模块化机房的耐火等级不应低于二级;

    c)模块化机房的疏散应符合GB 50174的要求;

    d)模块化机房宜设置洁净气体灭火系统;

    e)模块化机房消防设施应与建筑消防系统联动，确保有效消防;

    f)微模块内部宜安装消防设备，若未安装消防设施，应与整个模块化机房联动控制，确保有效消防。

5.7 监控要求

    模块化机房的监控要求如下:

    a)模块化机房监控系统应实时检测机房内和微模块内环境参数、供电系统参数及安全防范系统的情

况，并可对各微模块实现联动控制;

    b)模块化机房监控系统与上级或下级的互联协议应符合YD/T 1363.2的要求;

    c)模块化机房内电源、空调等设备与监控单元之间的通信协议应符合YD/T 1363.3的要求;

    d)模块化机房门禁应符合YD/T 1363.5要求;

    e)模块化机房图像应符合YD/T 1363.6要求。

5.8 防护等级要求

    模块化机房的防护等级要求如下:

    a)室内型模块化机房应符合GB 4208 IP20防护等级要求;

    b)室外型模块化机房应符合GB 4208 IP55防护等级要求。

5.9 照明要求

    模块化机房的照明要求如下:

    a)模块化机房内不应采用0类灯具;当采用I类灯具时，灯具的供电线路应有保护线，保护线应与

金属灯具外壳做电气连接;

    b)模块化机房内照明的照度值应不低于3001x;

    c)模块化机房应具有备用照明，其照度值不应低于正常照明照度值的10%;有人值守的房间，备用

照明的照度值不应低于正常照明照度值的50%;
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    d)模块化机房应设置通道疏散照明及疏散指示标志灯，主机房通道疏散照明的照度值不应低于51x,

其他区域通道疏散照明的照度值不应低于0.51x0

5.10 微模块要求

    模块化机房中的微模块应符合本标准第6章要求。

6 微模块技术要求

6.， 基本要求

6.1.1 室内型模块化机房

    室内型模块化机房的微模块应符合以下要求:

    a)微模块对地面的压强不大于l OkN/m2;

    b)微模块与外部接地网络应具有可靠连接。

6.1.2 室外型模块化机房

    室外型模块化机房的微模块应符合以下要求:

    a)微模块防雷应符合GB 50689的相关要求;

    b)微模块外壳按照GB/T 19183.5-2003的6.1进行振动、冲击和自由跌落试验后，应不出现影响形状、

配合和功能的变形和损坏;

    c)微模块与外部接地网络应具有可靠连接。

6.2 供电系统要求

    模块化机房的微模块供电系统要求如下:

    a)微模块的供电容量应满足本模块正常运行时的最大功率;

    b)微模块内配电设备应支持单路或双路供电，应提供交流UPS供电或HVDC供电;

    c)对于采用集中供电方式的模块化机房的微模块，供电设备应通过微模块的配电单元接入;

    d)对于采用分散供电方式的模块化机房的微模块，模块内的UPS应具有自动和手动旁路装置，配电

部分应采用专用配电箱 (柜)，并应靠近通信设备安装。配电箱 (柜)内应具有浪涌保护器。宜具有配

置电量采集装置，可将采集的数据 (包括电压、电流、功率)接入动环监控系统中。

6.3 制冷系统要求

6.3.， 一般要求

    制冷系统包括以下一般要求:

    a)微模块应具有合理的气流组织，应避免冷热通道气流混合;

    b)微模块内通信设备的进风口温湿度应符合GB 50174的要求;

    c)微模块应配置冷凝水收集、排放装置;

    d)空调管道的布置应便于安装、维护。

6.3.2 自主制冷模式要求

    自主制冷模式的微模块应符合以下要求:

    a)末端空调可采用列间、顶置、地板下、背板热交换、前板热交换等多种形式;

    b)微模块采用冷冻水制冷方式时，应采用水电隔离措施，冷冻水管宜布置在机柜底部。同时在水管

走线区域应具有水浸告警装置、联动控制装置和排水装置，当意外情况发生时，应能够及时告警和排水。

6.3.3 外部制冷模式要求
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    微模块外部制冷模式空调机组应能够连接多个温度传感器，应探测微模块通道的温度变化，精细调节

空调机组运行状态。

6.4 机柜系统要求

    微模块机柜系统应符合以一F要求:

    a)微模块内机柜的尺寸、结构及配置应符合YD/T 2319-20115.3的要求;

    b)机柜内的气流组织应满足YD/T 2319-20115.4的要求。

6.5 监控系统要求

    微模块监控系统应符合以下要求:

    a)实时检测微模块内供电和环境量;

    b)采集和存储微模块内供电系统运行参数，包括:

    一一遥测:温度、湿度、输入电压、输入电流、输入功率 (可选)、频率 (可选)等;

    一一遥信:供电设备、防雷设备、制冷设备、消防设备等的运行状态、开关状态、输入过/欠压告警、

输出过流告警，断路器/熔断器告警;

    c)微模块内门禁应符合YD/T 1363.5要求 (可选);

    d)微模块内门图像应符合YD/T 1363.6要求 (可选)。

6.6 综合布线系统要求

    微模块的综合布线系统应符合以下要求:

    微模块内布线系统应采用星型拓扑结构;

    微模块内的线缆应满足YD/T 3004-2016中7.3.3的要求;

    微模块内信道应满足YD/T 3004-2016*中7.3.4的要求;

    微模块内布线连接方式可采用互连式或交叉式连接方式。

6.7 安防系统要求

    微模块的安防系统应符合以下要求:

    a)微模块内的安全防护系统宜由视频安防监控设备、入侵报警装置和出入口控制装置构成，各设备

之间应具备联动控制功能;

    b)紧急情况时，出入口控制设备应能接受系统的联动控制而自动释放电子锁。
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